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Quelques Défis en Santé
 

Publique

•
 

Régions éloignées

•
 

Petites communautés

•
 

Très grand territoire

•
 

Données inexactes, 
non-disponibles, ou 
périmées



Microbes

Animaux Humains

ENVIRONNEMENT

Activités humaines
et croissance démographique

Perturbation des habitats
et évolution des écosystèmes

Climat

Catastrophes
naturelles

Quelques Défis en Santé
 

Publique - 2

Populations dynamiques et environnement en changement



Technologies satellitaires

Navigation
•Haute précision
•Couverture globale
•Opérationnel en toutes conditions
•Disponible, convivial, accepté

Communication

•Pas besoin de réseaux terrestres
•Accès à

 

distance
•En soutien aux réseaux existants
•Lien internet

Observations de la terre
•Surveillance a/n eau, terre, atmosphère
•Territoires éloignés, dangereux ou difficiles d’accès
•Capte les changements 
•Précis, constant
•Utilisations scientifiques ou opérationnelles

http://figs.cyberciti.biz/blogs/hm/home_big_03.jpg


Télédétection satellitaire
Principes 



7

Quelques Capteurs



Télédétection
 

satellitaire
Défis en SP: Éléments de solution 

Référence:  «

 

Solutions spatiales aux problèmes mondiaux, Nations Unies, 2005



Télédétection
 

satellitaire
Quelles mesures? 

•Reconnaissance, dénombrement, caractérisation d’objets 
(bâtiments, individus, routes, usines)

•Mesures bio-physique
 

(couleurs, température, saturation 
hydrique)

•Mesures composites (indices de végétation)

Beaucoup plus qu’un œil dans le ciel…



Télédétection
 

satellitaire
Données dérivées 

•Estimation de la taille de populations

•Description d’activités humaines

•Migration (hommes et animaux)

•Changements du territoire (incendies, inondations, fonte 
des glaces, étalage urbain, …)

•Indices de pollution

Complémentaire ou en remplacement aux données in situ…



Télédétection + épidémiologie = 
télé-épidémiologie



Télé-épidémiologie

La Télé-épidémiologie consiste à

 

surveiller et à

 

étudier la propagation des 
maladies humaines et animales (transmises par l’eau, l’air et les vecteurs) 
fortement liées aux variations du climat et de l’environnement, en utilisant 
les techniques spatiales.  M Lafaye, CNES.

Le domaine transdisciplinaire liant les applications des technologies de 
l’espace spécifiques aux observations de la terre à

 

la recherche 
épidémiologique, la surveillance et le soutien aux urgences sanitaires.

Wikipedia

Une approche holistique prenant en compte les relations et interactions 
entre les différents éléments des écosystèmes et sous l’hypothèse que la 
dynamique biologique concernant l’hôte et les vecteurs est influencée par 
des éléments du paysage (territoire) tel que la température et la végétation 
(landscape

 

epidemiology).

 

M Scavuzzo, 2011
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Remote-sensing and ( Epidemiology or Public Health)

> 22% ciblent les maladies vectorielles

> 21% ciblent l’eau 

>13% ciblent l’air

>11% ciblent l’agriculture

Communications scientifiques : Revue faite en août 2009, n=939 

Télé-épidémiologie –
 

progression récente



Illustration –
 

Eaux récréatives

RC = 4.5

RC = 6

RC = 1.8 – 4.6

http://www.flickr.com/photos/99098514@N00/5842446477/


Illustration –
 

Eaux récréatives -2

•

 

Nous ne pouvons pas observer les 
microbes de l’espace, mais il est 
possible de caractériser par 
télédétection les facteurs sources 
ainsi que les déterminants 
environnementaux impliqués dans 
leur transport et leur transmission.





Objectif:  Évaluer l’utilité

 

et la valeur ajoutée des données satellitaires comme composante dans 
la surveillance et la gestion des risques microbiens associés aux eaux récréatives

Illustration –
 

Eaux récréatives -3



Illustration -
 

vecteurs

Abstract
In southeastern

 

Canada, most populations of Ixodes

 

scapularis, the Lyme disease vector, occur in Carolinian 
forests. Climate change projections suggest a northward range 
expansion of I. scapularis

 

this century, but it is unclear whether 
more northerly habitats are suitable for I. scapularis

 

survival. 
(…). Ground level habitat classification discriminated among 
woodlands in which tick survival differed.

 

The likelihood 
that I. scapularis

 

populations could persist in 
the different habitats, as deduced using a 
population model of I. scapularis, was 
significantly associated with variations in 
Landsat

 

7 ETM+ data (normalized difference 
vegetation index [NDVI] and Tasselled Cap 
indices).

 

The NDVI index predicted habitat suitability at 
Long Point, Ontario, with high sensitivity but moderate 
specificity (…)

Turkey

 

Point

Long Point 



Illustration -
 

vecteurs

2000

2020

2050

2080

Original source: Ogden, et al., (2008)  Risk maps for 
range expansion of the Lyme disease vector, Ixodes

 
scapularis, in Canada now and with climate change. 
International Journal of Health Geographics. 7, 24. 
modified Y. Pelcat

 

(2010)



L’Équipe sur la santé

 

publique a été

 
officiellement créée en 2001pour donner 
suite à

 

l’un des objectifs liés au recours aux 
applications spatiales pour la sécurité

 
humaine, le développement et le bien-être: 
mettre l’accent sur les mesures destinées à

 
améliorer les services de santé

 

publique pour 
la télémédecine et la lutte contre les 
maladies infectieuses.

Initiatives internationales 

Le Action Team

 

6 sur la santé

 

publique 



Initiatives internationales 
Le Action Team

 

6 sur la santé

 

publique 



Le dernier atelier de UN-AT6 à
 

Montréal 

http://www.medvet.umontreal.ca/grezosp/tele-epi2011.htm



Institut de Médecine et de Physiologie Spatiales 



Institut Mario Gulich
 

en Argentine 



•

 

EPIDEMIO (www.epidemio.info), Olivier.Arino@esa.int

•

 

VECMap

 

(iap.esa.int/vecmap), Michiel.Kruijff@esa.int

•

 

PREDICT (iap.esa.int/activities/PREDICT) Cesar.Baston.Canosa@esa.int

•

 

MALAREO (www.malareo.net)

•

 

HEREPLUS (www.hereplusproject.eu)

•

 

EO2Heaven (www.eo2heaven.org)

Initiatives soutenues par l’ESA 



Nouvelle initiative Allemande : UN-OpenSPACE



Télédétection Communication

Navigation & positionnement

Données terrestres
•Populations
•Territoires
•Environnement
•Surveillance sanitaire
•Autres

Géo-référence
Technologies Web
•Intégration
•Capture
•Analyses
•Alerte

Technologies spatiales

Intégration de données, gestion 
& analyses spatiales (SIG)

Technologies de l’information 

Modélisation & prédiction

Analyses épidémiologiques

Biotechnologies
•Typage & caractérisation moléculaire
•Dx

 

en temps réel

Surveillance

Investigation terrain

Avenue future - 1:  Intégration des technologies
Santé

 

Publique

Politiques

Science

TechnologiesConnaissances

Prévention des maladies et blessures
Promotion de la santé
Protection de la santé

Surveillance
Évaluation de la santé des populations
Préparations & mesures d’urgence



Avenue future - 2:  Meilleur alignement avec les enjeux de SP

•

 

Toutes conditions
•

 

Maladies chroniques
•

 

Adaptions aux CC

•

 

Éducations et fonctionnement
•

 

Multi-disciplines
•

 

Ententes et initiatives intersectorielles

•

 

Meilleure intégration aux programmes
•

 

Santé

 

des voyageurs
•

 

Déterminants sociaux
•

 

Interventions terrains
•

 

Mesures d’urgences
•

 

Zoonoses, environnement

Télédétection Communication

Navigation & positionnement

Technologies spatiales
Santé

 

Publique

Politiques

Science

TechnologiesConnaissances

Prévention des maladies et blessures
Promotion de la santé
Protection de la santé

Surveillance
Évaluation de la santé des populations
Préparations & mesures d’urgence



Stéphanie Brazeau

 Serge-Olivier Kotchi

 Yann Pelcat

 Patricia Turgeon

Milles mercis à
 

l’équipe de télé-épidémiologie ! 
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